J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 





(u) Numero de publication : 0 659 922 A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



@ Numero de depot : 94420367.8 
@ Date de depdt : 20.12.94 



(ST) Int. CI. 6 : D04H 1/00 



@) Priorite: 24.12.93 FR 9315843 



Date de publication de la demande : 
28.06.95 Bulletin 95/26 



@ Etats contra eta nts designes : 

AT BE CH DE DK ES FR GB IT U NL SE 



rrj) Demandeur : ETABLISSEMENT LES FILS 
D'AUGUSTE CHOMARAT & CIE 
7, rue Roy 
F-75008 Paris (FR) 



(72) Inventeur : Fourezon, Andre 
Marlac 

F-07160 Le Cheylard (FR) 

(74) Man data ire : Laurent, Michel et al 
Cabinet LAURENT et CHARRAS, 
20, rue Louis Chirpaz 
B.P. 32 

F-69131 Ecully Cedex (FR) 



@ Armature textile utilisable pour la realisation de materiaux composites. 

(57) Armature textile utilisable pour la realisation 
d'un materiau composite, constituee si on la 
considere en place a I'interieur dud it materiau 
composite apres realisation, par deux couches 
de renfort textile proprement dites, disposees 
de part et d 'autre d'une couche centraJe don- 
nant I'epaisseur audit materiau, ladite couche 
centrale etant constituee par une nappe a base 
de fibres synthetiques, de titre unitaire eleve, et 
qui ont recu prealablement a leur mise sous 
forme de nappes, un traitement teur communk 
quant une ondulation (ou frisure) permanente. 

Elle se caracterise en ce que au moins une 
des couches de renfort textile est recouverte 
d'un voile fibreux a base de fibres chimiques, de 
titre inferieur a celui des fibres constituant la 
couche interne et qui ont egalement recu un 
traitement leur communiquant une ondulation 
ou frisure permanente, les differentes couches 
etant liees entre elles par aiguilletage. 
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1 EPO 

L'invention concerne un perfectionnement ap- 
portt aux armatures textiles uti Usees pour la realisa- 
tion de materia ux composites, c'est-a-dire d'articies a 
base de resine (polyester ou autres) armes d'une 
nappe textile de renforcement. 

A ce jour, en fonction des applications et des ca- 
racteristiques recherche es, les structures de renfor- 
cement utilisees dans le domaine des composites, 
sont par exemple des tissus, grilles textiles, non tis- 
ses ou combinaison de tels elements. 

Dans son brevet f rancais 2 646 442, le Deman- 
deura propose une armature textile particulierement 
adaptee pour realiser des rerrforts de forte epaisseur, 
caracteristique necessaire lorsque Ton souhaite rea- 
liser des elements tels que carrosserie de vehicules, 
bateaux de plaisance, citernes.., qui doivent presen- 
ter une grande rigidite. Une telle armature est consti- 
tute par au moins deux couches de renfort textile pro- 
prement dites, disposees de part et d'autre d'une cou- 
che centrale donnat I'tpaisseur audit mattriau, et elle 
se caracterise en ce que ladite couche centrale est 
constitute par une nappe a base de fibres syntheti- 
ques, de titre unitaire eleve, et qui ont recu prealable- 
ment a leur mise sous forme de nappes un traitement 
leur communiquant une ondulation aux f risures per- 
manentes, les differentes couches etant liees entre 
elles par couture/tricotage. 

Un tel complexe donne entiere satisfaction en ce 
qui a trait aux caracteristiques mecaniques que pre- 
sente la structure composite qu'il permet de realiser. 

Par ailleurs, il est particulierement adapte pour 
realiser des structures de forme complexe obtenues 
par moulage, par exemple selon les techniques dites 
par "moulage a la presse avec injection 0 ou "moulage 
sous vide". L'un des inconvtnients qu'il prtsente ce- 
pendant, reside dans le fait que les coutures de liai- 
son des differentes couches entre elles limrtent ce- 
pendant les capacites de deformation et surtout, 
conduisent a des defauts d'aspect de surface. 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait i'objet de la pre- 
sente invention, un perfectionnement a un tel type de 
mattriau textile qui non seulement permet de conser- 
ver les avantages que prtsente une telle structure, a 
savoir la possibility de deformation, forte epaisseur et 
surtout une tres grande homogeneite du materiau 
composite obtenu, resultant du fait que grace a la 
structure particulierede la nappe fibreuse interne (fi- 
bres presentant un effet de ressort), on obtient une re- 
partition de la resine tres homogene surtoute I'tpais- 
seur et toutes les directions dud it materiau et un as- 
pect de surface parfaitement regulier. 

D'une maniere generale, l'invention concerne 
done un nouveau type d'armature textile utilisable 
pour la realisation d'un materiau composite, cette ar- 
mature etant constitute si on la considere en place a 
I'interieur dud it materiau composite apres realisation, 
par deux couches de renfort textile proprement dites, 
disposees de part et d'autre d'une couche centrale 
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donnant I'tpaisseur audit materiau, ladite couche 
centrale etant constitute par une nappe a base de fi- 
bres synthttiques, de titre unitaire tievt, et qui ont 
recu prealablement a leur mise sous forme de nappe, 
5 un traitement leur communiquant une ondulation (ou 
frisure) permanente, et elle se caracterise en ce que 
au moins une des couches de renfort textile est re- 
couverte d'un voile fibreux a base de fibres chimk 
ques, de titre inftrieur a celui des fibres constituant 
10 la couche interne et qui ont egalement recu un traite- 
ment leur communiquant une ondulation ou frisure 
permanente, les dif ftrentes couches etant lites entre 
elles par aiguilletage. 

Dans une forme de rtalisation conforme a Pin- 
ts vention, ladite armature textile est constitute d'une 
couche centrale emprisonnte entre deux renforts 
textiles dont au moins un est recouvert d'un voile fi- 
breux. 

Selon une variante, I'armature est constitute par 

20 une couche a base de fibres de titre unitaire tlevt, 
destinte a donner I'tpaisseur au mattriau final, re- 
couvert sur une seule de ses faces d'un renfort textile 
lui-meme recouvert d'un voile fibreux, (edit mattriau 
ttant, lors de la rtalisation de la structure composite, 

25 re pi it sur lui-meme de manitre a ce que Ton retrouve, 
dans la structure finale, une couche centrale donnant 
I'tpaisseur de part et d'autre de laquelle est dispost 
un renfort textile associt a un voile fibreux. 

Par rapport aux armatures tel les que dt elites 

30 dans le brevet 2 646 442, un tel mattriau prtsente des 
possibilitts de dtformation etde moulage ameliortes 
compte-tenu de I' absence des coutures pour Her les 
difftrentes couches entre elles, conserve les mtmes 
caracteristiques de bonne repartition de la rtsine et 

35 surtout, permet d'obtenir des articles dont I'etat de 
surface exttrieur est parfaitement rtgulier. 

Comme mattriau entrant dans la rtalisation d'un 
tel complexe, on peut utiliser des materiaux si mi la ires 
a ceux faisant I'objet du brevet FR-A-2 646 442 pour 

40 rtaliser la couche interne ainsi que les deux couches 
de renfort textile dispostes de part et d'autre de cette 
couche centrale. 

Ainsi, la couche interne sera de prtftrence rtali- 
ste a partir d'une nappe non tissee, obtenue par 

45 exemple par cardage, a base de fibres synthttiques 
telies que fibres de polyester, polypropylene, polya- 
mide, polyethylene ayant un titre tlevt et qui ont recu 
un traitement de texturation, par exemple par bourra- 
ge, leur communiquant une frisure permanente. Par 

so titre tlevt, on entend des fibres dont le titre est en ge- 
neral compris entre 20 et 200 dtex et dont la longueur 
de coupe est en gtneral comprise entre 40 et 120 
mm. II est tvident que Tutilisation de fibres plus fines 
est eventuellement envisageable, mais alors on aug- 

55 mente la densitt de la structure perturbant ainsi le 
cheminement de la rtsine lors de la rtalisation du ma- 
ttriau composite et rendant la fabrication de ce der- 
nier plus difficile, voire impossible. 
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Comme renforts textiles proprement d its dispo- 
ses de part et d'autre de la couche interne precitee, 
on utilisera tous types de renforts convention nets tels 
que fils paralleles jointifs ou espaces les uns des au- 
tres, nappes bidirectionnelles, nappes f ibreuses, tis- 
sus pouvant etre utilises seuls ou en combinaison. De 
tels renforts pouvant etre a base de toute matiere nor- 
malement utilisee pour realiser des articles composi- 
tes, tels que par exemple fibres de verre. 

Le voile f ibreux qui recouvre au moins I'une des 
couches de renfort textile, peutetre realise a partirde 
fibres chimiques, de meme nature ou d'une nature 
difftrente de celle constituant la couche interne, les- 
dites fibres ayant egalement recu de traitement leur 
communiquant une frisure et etant beaucoup plus fi- 
nes. Atitre indicatif, des fibres de polyester, polyami- 
de, polypropylene, polyethylene ayant un tit re 
compris entre 1.5 dtex et 10 dtex et qui sont norma- 
lement utilisees pour des applications textiles 
conventionnelles, tel que habillement, ameublement, 
filtration ... conviennent parfaitement pour realiser 
cette ou ces couches de surface. 

La liaison des diffe rentes couches entre el les est 
avantageusement realisee par aiguilietage mecani- 
que, mettant en oeuvre des aiguilles comportant des 
barbes orientees en opposition et permettant d'obte- 
nir PentraTnement des fibres de surface aussi bien 
qu'a Taller qu'au retour desdites aiguilles au travers 
de I'empilement des couches f ibreuses constituant le 
complexe. 

Dans le cas ou la structure de base permettant 
de realiser un materiau conforme a I* invention est 
constitut seulement d'une nappe fibreuse de titre 
6teve, dont une seuie face est recouverte d'un renfort 
textile lui-m&me recouvert d'un voile f ibreux a base 
de fibres fines et frisees, I'aiguilletage peut etre rea- 
lise avec des aiguilles qui comportent des barbes 
orientees dans le m§me sens et qui penetrant dans 
I'empilement de matieres textiles depuis la couche 
superf icielle a base de fibres fine. 

Eventuellement, il pourrait etre envisage de rea- 
liser la liaison des differentes couches entre elles en 
faisant appel a un traitement d'aiguilletage au moyen 
de jets de fluide, et plus particulierement de jets 
d'eau. 

L'invention et les avantages qu'elle apporte se- 
ront cependant mieux compris grace a I'exemple de 
realisation donn6 ci-apres a titre indicatif mais non li- 
mitatif. 

Exemple 

Sur une machine convention nelle d'aiguilletage, 
equipee d'aiguilles comportant des barbes orientees 
en opposition, on realise une armature conforme a 
I'invention en introduisant dans ladite aiguilleteuse 
une superposition de nappes textiles prtalablement 
realisees, et qui se compose : 



- d'une couche interne constitute par une nappe 
non tissee realisee par cardage, a partir de fi- 
bres de polypropylene ayant un titre unitaire de 
70 dtex et une longueur de coupe de 90 mm, les 

5 fibres ayant 6t6 preal able men t fristes avant 

coupe de maniere a presenter des ondulations 
permanentes (dans le cas present, 2,3 ondula- 
tions/centi metre) ; cette nappe pese environ 
250 g/m2 et a une epaisseur d'environ 4 mm ; 
10 - de deux nappes de renfort textile proprement 

dites disposees de part et d'autre de la couche 
interne precitee, ces nappes de renfort textile 
etant constitutes toutes les deux par un mat de 
verre pesant 450 g/m2, obtenu par decoupe de 
15 fibres de verre et nappage conventionnel par 

voie seche ; ces fibres de verre ont un titre de 
25 tex, la longueur de coupe etant de 50 mm. 
De part et d'autre de I'ensemble pr6cit6, contre 
les deux faces extern es des couches de renfort tex- 
20 tile, est dispose un voile f ibreux realise egalement par 
cardage a partir de fibres de polyester f risees ayant 
un titre de 3,3 dtex et une longueur de coupe de 40 
mm ; cette nappe fibreuse pese 60 g/m2. 

(.'operation d'aiguilletage est realisee dans les 
25 conditions suivantes : 

- vitesse de passage de la matiere : 4 metres/mi- 
nute 

- amplitude de deplacement des aiguilles : 60 
mm 

30 - densite d'aiguilletage : 45/50 coups par cm2. 

Aprts aiguilietage, on obtient une structure 
ayant une epaisseur d'environ 4,5 mm, les differentes 
nappes etant parfaitement lites les unes aux autres. 

35 Exemple 2 : 

On r6p6te I'exemple 1 si ce n'est que I'empile- 
ment de nappes textiles n'est constitue que d'une 
couche interne recouverte d'une nappe de renfort 
40 textile et d'un voile f ibreux ayant les memes caracte- 
ristiques et la meme composition que les matieres de 
I'exemple 1. 

L'aiguilletage est realise dans les m£mes condi- 
tions si ce n'est que les aiguilles comportent des bar- 

45 bes orientees dans le meme sens et que leur action 
sur I'empilement de nappes textiles s'exerce a partir 
du voile f ibreux en fibres fines. 

Lors de ('utilisation, la structure obtenue est re- 
pliee sur elle-mfeme de telle sorte que les voiles fi- 

50 breux se trouvent a I'exterieur et que le non tisse a 
base de fibres de titre eievt soit a I'interieur. On ob- 
tient par exemple a I'exemple precedent un renfort 
ayant une epaisseur d'environ 9 mm. 

Les materiaux conformes a l'invention sont par- 

55 faitement adaptes pour realiser des articles moults a 
la presse avec injection ou par moulage sous vide. 
Les articles composites ainsi prod u its sont trts ho- 
mogtnes, et prtsentent par ailleurs un aspect de sur- 
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face parfaitement regulier. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee a 
I'exemple de realisation decrit precedemment mais 
elle en couvre toutes les variantes realisees dans le 
m§me esprit 

Ainsi, la liaison des differentes couches pourrait 
etre eventuellement realisee en effectuant un aiguil- 
letage double face ou au moyen d'une installation 
mettant en oeuvre des jets d'eau. 

De meme, s'il est avantageux de real is er la liai- 
son de i'ensemble des couches constituant le mate- 
riau conforme a I'invention en une seule operation, il 
pourrait etre envisage de rap porter les deux faces ex- 
ternes apres avoir realise la structure interne (cou- 
che centrale et renfort associe a cette couche) prea- 
lablement 



10 



15 



ment associes a d'autres renforts textiles. 

5/ Armature selon Tune des revendication 1 a 4, 
caracterisee en ce que la couche donnant I'tpaisseur 
au mattriau et le ou les voiles fibreux formant la ou 
les faces externes, est a base de fibres polyester, po- 
lyamide, polypropylene, polyethylene, des elements 
de renforcement interposes entre ces couches etant 
a base de fibres de verre. 



Revendications 

20 

1/ Armature textile utilisable pour la realisation 
d'un materiau composite, constitute si on la conside- 
re en place a I'interieur dud it materiau composite 
apres realisation, par deux couches de renfort textile 
proprement dites, disposees de part et d'autre d'une 25 
couche centrale donnant I'epaisseur audit materiau, 
iadite couche centrale etant constitute par une nap- 
pe a base de fibres synthetiques, de titre unitaire ele- 
ve, et qui ont recu, prealablement a leur mise sous for- 
me de nappes, un traitement leur communiquant une 30 
ondulation (ou frisure) permanente, caracterisee en 
ce que au moins une des couches de renfort textile 
est recouverte d'un voile fibreux a base de fibres chi- 
miques, de titre inferieura celui des fibres constituant 
la couche interne et qui ont egalement recu un traite- 35 
ment leur communiquant une ondulation ou frisure 
permanente, les differentes couches etant liees entre 
elles par aiguilletage. 

2/ Armature selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute, avant realisation du 40 
materiau composite, d'une couche centrale empri- 
s on nee entre deux renforts textiles dont au moins un 
est recouvert d'un voile fibreux. 

3/ Armature selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute, avant rtalisation du 45 
materiau composite, par une couche a base de fibres 
de titre unitaire tlevt, destinte a dormer I'tpaisseur 
au mattriau final, recouvert sur une seule de ses fa- 
ces d'un renfort textile lui-mtme recouverte d'un voile 
fibreux, ledit mattriau ttant, tors de la rtalisation de so 
la structure composite, replit sur lui-meme de manie- 
re a ce que Ton retrouve dans la structure finale une 
couche centrale donnant de I'tpaisseur de part et 
d'autre de laquelle est dispost un renfort textile as- 
socit a un voile fibreux. 55 

41 Armature selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracttriste en ce que la ou les couches de renfort 
textile sont constitutes de mats fibreux eventuelle- 
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